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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Raumsperrsystem zur Erkennung bzw. Bekampf ung von Bodenzielen, Luftztelen Oder dergleichen 

(57) Raumsperrsystem mit Minen, deren Sensoreinheiten (11) 
und Wirkteile (13) getrennt voneinander verbracht werden 
(FiQ. 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein System zur Sperrung eines 
Raurnes mittels der Verlegung von aus Sensoren und 
durch diese beeinfluBbaren Wirkkorpern, z, B. Minen 
oder dergleichen, bestehenden Komponenten, in einem 
vorbestimmten Zielgebiet gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. . 

Es sind bereits Sperrsysteme bekannt, bei denen Mi- 
nen mit einer Zundeinrichtung ausldsbare Sprengla- 
dung enthalten, wobei die Ausl6sung der Zundung mit- 
tels von Zielsuchsensoren oder anderen Detektoren 
ausgehenden Signalen bewirkl wird 

Fur die Errichtung von Sperraumen, z. B. mittels Mi- 
nen oder dergleichen, auf gegnerischem Gebiet ist der 
Einsatz von Tragerfluggeraten, Drohnen oder Flugkdr- 
pern bekannt, aus denen die zu verlegenden Minen in 
einem vorbestimmten Zielgebiet, beispielsweise aus 
Streuwaffenbehaltern, abgesetzt werden. 

Die Minen werden beispielsweise mittels Fallschirm- 
en gebremst oder auch ungebremst zu Boden gebracht 
Dabei sind auch Abwurf-Wirkkorper bekannt, deren 
Sensoren nach dem AusstoB aus dem Trager wahrend 
des gebremsten Abstiegs eine rotierende Bewegung 
ausfuhren und bei Detektion von Zielen den ZUnder 
betatigen und damit eine Auslosung des Wirkteils be- 
wirken. 

Derartige Sperrsysteme erfordern bezOglich der Ab- 
stande bzw. Lage der Wirkkdrper zueinander eine pra- 
zise Verbringung der Wirkkdrper, um einerseits beim 
Vordringen eigener Krafte in Richtung des gesperrten 
oder innerhalb des Raumes genaue Kenntnis der Lage 
der Wirkkdrper, z. B. Minen, zur Vermeidung der Ge- 
ffihrdung der eigenen Krafte zu besitzen und anderer- 
seits aber auch eine sichere Zundung zu erreichen. 

Die bekannten Sperrsysteme setzen voraus, daB be- 
reits bei Verbringung der Wirkkdrper bestimmt werden 
muO, welche Art von Wirkkdrpern und Sensoren einge- 
setzt werden sollen, um auf in ihrer Art unterschiedliche 
Ziele und auf die Anzahl voneinander unterschiedlicher 
Ziele, z.B. Personen, gepanzerte oder ungepanzerte 
Fahrzeuge bzw. Fluggerate wie z. B. Kampfhubschrau- 
ber oder dergleichen reagieren zu kdnnen. Dies ist je- 
doch im voraus nicht oder nur sehr unvollkommen mdg- 
lich. Ebenso erlauben die bisher bekannten Sperrsyste- 
me eine nachtragliche Erweiterung des Verlegungsrau- 
mes ebenso wie eine nachtragliche Erganzung nur in 
unvoilkommener Weise und nur mit erheblichem Auf- 
wand. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Sperrsystem 
zu schaffen, welches die Nachteile der bekannten Syste- 
me vermeidet und gceignet ist, sowohl eine Anpassung 
des verlegten Sperrsystems an sich andernde Gegeben- 
heiten der erforderlichen SperrmaBnahmen jederzeit 
vornehmen zu kdnnen, als auch im Hinblick auf eine 
Fernverbringung von Sensoren und Wtrkteilen ein 
Sperrgebiet hinter der Sichtlinie in einem vom Gegner 
beherrschten Gebiet zu errichten. 

Die gesteilte Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst 
durch eine Ausbildung des Sperrsystems nach den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und in weiterer vorteilhaf- 
ter Ausgestaltung des Erfindungsgedankens nach den 
Merkmalen der dem Anspruch 1 folgenden Anspruche. 

Mittels eines erfindungsgemaB ausgefuhrten Sperrsy- 
stems ist die Sperrung eines Raumes auch hinter der 
Sichtlinie eines von gegnerischen Kxaften beherrschten 
Gebietes ermoglicht und eine Einstellung des Systems 
auf sich andernde Gegebenheiten nach der Verbringung 



der Sensoren, getrennt von den Wirkkorpern, auf eine 
sich andernde Anzahl oder sich andernde Art der Ziele 
mit einer diesen Anderungen angepaBten Auswahl und 
Anzahl von Wirkkorpern. 
5 Das erfindungsgemaBe Sperrsystem ist aufgrund der 
raumlichen Trennung der Sensoreinheiten von den 
Wirkteilen, sowie deren raumlich und zeitlich getrenn- 
ten Verbringung in den zu sperrenden Raum ein- bzw. 
ausschaltbar aus einer aktiven oder inaktiven Phase. 
io Der zu sperrende Raum kann im Ausschaltzustand des 
Sperrsystems von eigenen Kraften am Boden und in der 
Luft ohne Gefahr uberquert werden. Bei Verwendung 
entsprechender Trager kann die Verbringung, insbeson- 
dere der Wirkteile, ohne taktisch relevanten Zeitverzug 
is bewerkstelligt werden. Jederzeit kann, wenn erforder- 
lich und wenn die Gefahrdung eigener Krafte ausge- 
schlossen werden kann, das Sensorfeld erweitert oder 
konnen unbrauchbar gewordene Sensoreinheiten er- 
setzt werden. 

20 Ein erfindungsgemaB ausgebildetes Sperrsystem ar- 
beitet mit Hilfe der zwischen der Bodenstation mit den 
Werferbatterien und den Sensoreinheiten bzw. den 
Wirkkdrpern oder deren Tragerkorpern bestehenden 
Signalubertragungseinrichtungen, z. B. mittels Funkver- 
25 bindungen, v6llig autonom. Zur Erzielung einer sicheren 
Signalubertragung, auch Qber groBere Distanzen, ist der 
Einsatz von in den zu sperrenden Raum verbringbaren 
Relaisstationen auch mit Verstarkergliedern vorgese- 
hen. Mittels des Sperrsystems wird die Verlegung der 
30 Sensoreinheiten innerhalb eines zu sperrenden Gebie- 
tes mit auf unterschiedliche Ziele ansprechenden Senso- 
ren erm6glicht Damit lassen sich in das Sperrgebiet 
eindringende Ziele nach Art und Anzahl unterscheiden, 
die der Art der ermittelten Ziele angepaBten Wirkteile 
35 auswahlen und mittelMer Tragerkorper gegen das Ziel 
abschieBen Um den Einsatz der Wirkteile auf Sensorsi- 
gnale ohne nennenswerte Zeitverzogerung bewirken zu 
kdnnen. arbeitet das robotisierte System rechnerge- 
stutzt Als Wirkteile kommen aus den Tragern ausstoB- 
40 bare Submunitionen gegen Personen, ungepanzerte 
oder gepanzerte Fahrzeuge oder zur Hubschrauberbe- 
kampfung geeignete Munitionen in Frage. Als Trager- 
kdrper fur die Aufnahme der Wirkteile und bzw. oder 
der Sensoreinheiten kdnnen auch von der Bodenstation 
45 aus gesteuerte Flugkdrper, wie Raketen oder Drohnen, 
eingesetzt werden. Es ist jedoch auch eine Verbringung 
sowohl der Sensoreinheiten als auch der Wirkteile mit- 
tels bodengebundener Robotfahrzeuge, sowie bemann- 
ter Fahrzeuge, wie Kraftfahrzeuge, Hubschrauber oder 
50 Flugzeuge,mdglich. 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel gemaB 
der Erfindung dargestellt und im folgenden naher be- 
schrieben. 
Es zeigt: 

55 Rg. 1 das Sperrsystem im Gelandeeinsatz bei der 
Verlegung der Sensoreinheiten bzw. der Wirkteile in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung ein Sensorfeld mit 
einer Anzahl am Boden abgesetzter Sensoreinheiten 
60 nach statistischer Verteilung, 

Fig. 3 in schematischer Darstellung das Sperrsystem 
im Einsatz gegen Hubschrauber, 

Fig. 4 einen Tragerkdrper fur die Aufnahme der Sen- 
soreinheiten schematisch und teilweise aufgeschnitten 
65 dargestellt, 

Fig. 5 einen Tragerkdrper fur die Aufnahme der 
Wirkkdrper in schematischer, teilweise aufgeschnitte- 
ner, perspektivischer Darstellung, 
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Fig. 6 cin Prinzipschaltbild der Sperrsystemsteuerung 
in vereinfachter Darstellung. 

Nach dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Sperrsystems ist vor- 
gesehen. daB sowohl die Sensoreinheiten mit ihren Sen- 
soren als auch die Wirkteile zur Einrichtung eines 
Sperrgebietes bzw. eines Sperraumes von Tragerk6r- 
pern aufgenommen und transportiert werden, die in der 
Art von Werfcrraketen ausgebildet sind und mit Hilfe 
von Werfern uber die Frontlinie F hinweg auf von geg- 
nerischen Kraften beherrschtes Gebiet verbracht und in 
diesem Gebiet abgesetzt werden. Als Wirkteile kom- 
men hierbei solche zur Bekampfung von Personen, von 
gepanzerten oder ungepanzerten Fahrzeugen sowie 
Hubschraubem in Betracht Das nachfolgend beschrie- 
bene Raumsperrsystem ist vorgesehen fur einen auto- 
nomen Operationsablauf mit Ansteuerung der Werfer 
bzw. Werferbatterien durch Signale der auf gegneri- 
schem Gebiet getrennt von den Wirkteilen abgesetzten 
Sensoreinheiten bzw. Sensoren bei Erkennung von zu 
bekampfenden Zielen. Das Sperrsystem kann jedoch 
auch mitteis willkurlich arbeitender Betatigung der 
Werferbatterien bzw. der Trtgerkdrper mitteis Bedien- 
personen betrieben werden. Ferner konnen anstelle von 
mitteis Werfern abschieBbaren Tragerkdrpern fOr den 
Transport der Sensoreinheiten und davon getrennt der 
Wirkteile des Sperrsystems auch ferns teuerbare Flug- 
kflrper, Flugzeuge oder bodengebundene Fahrzeuge 
eingesetzt werden. 

In den Fig. 1 bis 3 ist mit 2 insgesamt das durch das 
Sperrsystem zu sperrende Gebiet bzw. der zu sperrende 
Raum bezetchnet Im Gelande diesseits der Frontlinie F 
sind Werf erfahrzeuge 4 mit Werferbatterien 5 von Wer- 
fern S' in einer AbschuBstellung positioniert 

Der mitteis der Werferbatterien 5 auf einer vorbe- 
stimmten Flugbahn 10 transportierte Tragerkorper 8*ist 
vorgesehen fur die Aufnahme einer Anzahl von Senso- 
reinheiten 11, die uber dem zu sperrenden Gebiet 2 zur 
Abdeckung eines vorbestimmten Bereichs ftir die Bil- 
dung von Sensorfeldem 16 am Boden mit statistischer 
Verteilung abgesetzt werden. Der Tragerkorper 8 fOr 
die Aufnahme der Sensoreinheiten 11 mit ihren Senso- 
ren 12 weist mehrere in bekannter Art und Weise arbei- 
tende Verteilerbehaiter 9 fur je mehrere Sensoreinhei- 
ten 11 auf, wobei die einzelnen Verteilerbehaiter 9 bzw. 
die Sensoreinheiten 11 a us dem Tragerkorper 8 bzw. 
aus den Verteilerbehaltern 9 von mit einem Gasgenera- 
tor arbeitenden Einrichtungen allgemein bekannter 
Bauart uber dem Zielgebiet ausgestoBen werden. 

Jede der Sensoreinheiten 11 ist mit einer Einrichtung 
allgemein bekannter Art versehen, welche die Sensoren 
12 nach dem Aufschlag am Boden in eine vorgegebene 
Ausrichtstellung bringt Die bekannte Einrichtung ist 
der Vereinfachung halber hier nicht dargestellt 

Raumlich getrennt von den Sensoreinheiten 1 1 sind 
die Wirkteile 13 vorgesehen und in Tragerkorpern 8' 
untergebracht, die von den Werfern 5' zeitlich getrennt 
von den Sensoreinheiten nach Feststellung von Zielen 
im Zielgebiet 2 abschieBbar vorgesehen sind. Die Wirk- 
teile 13 sind durch geeignete Systeme aus dem Trager- 
korper 8' im Zielgebiet ausstoBbar. 

Entsprechend der in Fig. 6 in einem vereinfachten 
Prinzipschaltbild gezeigten Programmier- und Steuer- 
einrichtung fOr den Betrieb des Sperrsystems, ist die 
Feuerleitanlage 14 der Bodenstation mit einer Program- 
miereinheit 17 zur Programmierung der AbschuB- und 
Zieldaten sowohl fur die Tragerktirper 8 der Sensorein- 
heiten 1 1 als auch f Or die Tragerkorper 8' der Wirkteile 



13 bezetchnet Ferner ist 18 die Empfangereinrichtung 
der Feuerleitanlage 14 bzw. der Werferbatterien 5 mit 
ihren Werfern 5'. Die Empfangereinrichtung 18 weist 
Mittel 20, 21 zur Signalverarbeitung bzw. zur Signal- 
5 Obertragung auf. Jede der Sensoreinheiten 11 enthait 
einen Energiespeicher, eine Antennenanlage 32, sowie 
Mittel 33 bzw. 34 zur Signalverarbeitung bzw. Signal- 
iibertragung und eine Programmiereinheit 17' fur den 
AnschluB an die Programmiereinheit 17 der Empfanger- 
io einrichtung 18 der Leitanlage 14. Mitteis der Antennen- 
anlage 32 stehen nach Bildung des Sensorfeldes 16 samt- 
liche Sensoreinheiten 11 in Funkverbindung direkt oder 
uber Relaisstellen 31 fur samtliche oder je eine Anzahl 
von Sensoreinheiten 11 mit der Feuerleitanlage 14 bzw. 
is mit der Empfangereinrichtung 18. Ferner enthalten die 
Sensoreinheiten 11 entsprechend dem Sperrauftrag 
Sensoren 12 zur Zielerkennung. die beispielsweise auf 
akustische oder seismische Signale oder aber auf Infra- 
rotstrahlung ansprechea Neben Funk k6nnen auch an- 
20 dere Obertragungsmtttel, wie z. B. Lichtwellenleiter ein- 
gesetzt werden. AuBerdem weisen Wirkteile 13 bzw. 
deren Tragerkorper 8' eine Programmiereinheit 17' auf, 
die durch die Programmiereinheit 17 der Feuerleitanla- 
ge 14 bzw. der Empfangereinrichtung 18 ansteuerbar ist 
25 und auf entsprechende Signale der Sensoren 12 bzw. der 
Sensoreinheiten 11 die ermittelten Zieldaten fur den 
Tragerkorper 8' und die Daten fflr den AbschuB der 
Tragerkorper 8' sowie die Auslosung der ZOnder 15' der 
Zundvorrichtung 15 einspeichert Die Einspeicherung 
30 der Daten erfolgt aber die Empfangereinrichtung 18 
und die Signalverarbeitung 41 bzw. Signalubertragung 
42derTragerk6rper8'. 

In Fig. 3 ist als beispielsweise AusfBhrung die Abwehr 
von Hubschraubem durch das Sperrsystem mit in das 
35 Zielgebiet 2 auf einer Flugbahn,10 mitteis der Werfer 5' 
verbrachten Sensoreinheiten 11 mit Sensoren 12, wel- 
che fur die Erkennung von Hubschrauberzielen geeig- 
net sind, dargestellt Im Gegensatz zu den fur die Fest- 
stellung von Bodenzielen wirksamen Sensoren eignen 
40 sich fur die Hubschraubererkennung aufgrund der typi- 
schen akustischen Signatur im Infraschallbereich aku- 
stisch arbeitende Sensoren aber auch beispielsweise den 
Luftraum kegelformig abtastende Lasersensorea Der 
TragerkSrper 8 fur die Sensoreinheiten 11 emhalt Gas- 
45 generatoren, mit deren Hilfe eine AusstoB weite erretch- 
bar ist zur Oberdeckung einer genugend groBen Flache 
mit Sensoreinheiten 11. 

Die Wirkungsweise des vorangehend beschriebenen 
Sperrsystems ist wie nachfolgend beschrieben. 
50 Nach Erhalt eines Sperrauftrages gehen die Werfer- 
fahrzeuge 4 mit ihren Werferbatterien 5 an einen geeig- 
neten Ort in Stellung. Das Fahrzeug bzw. die Werfer 
tragen Flugkorper 8 bzw. 8' mit den Sensoreinheiten 11 
und den Wirkteilen 13, sowie die Feuerleitanlage 14. 
55 Zunachst werden Koordinaten und Art der geplanten 
Sperre in die Feuerleitanlage 14, 18 einprogrammiert 
und die Auswahl der Sensoreinheiten vorgenommen. 
Zudem werden unter anderem die Nordreferenz und die 
Stellungskoordinaten, sowie Umwelteinflusse wie 
60 Windrichtung und Windgeschwindigkeit in die Feuer- 
leitanlage ubernommen und daraus die Berechnung der 
Richtwinkel fur die Tragerkorper 8, 8' der Werferbatte- 
rien 5 bestimmt Gleichzeitig wird durch die Feuerleit- 
anlage 14 die Abwurfzeit, das heiBt die Zeitspanne des 
65 Fluges der Tragerkdrper 8 bzw. 8', nach der die Senso- 
reinheiten 11 bzw. die Wirkteile 13 aus dem Trager 
ausgestoBen werden mussen, festgelegt Nach Feststel- 
lung, ob eigene Luftraumbenutzer durch den Start der 
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Tragerkorper gefahrdet werden konnten, erfolgt bei ne- 
gativer Antwort uber die Feuerleitanlage 14 der Start 
der Tragerkorper 8 zur Fernverbringung der Sensorein- 
heiten 1 1 in das zu sperrende Gebiet 2. 

Im Falle des Eindringens gegnerischer Krafte in das 5 
zu sperrende Gebiet 2 bzw. in die Sensorfelder 16 mel- 
den dies die Sensoren in geeigneter Weise an die Feuer- 
leitanlage 14 fiber ihre Funkanlage mittelsder Antennen 
32. Nach Auswertung der empfangenen Signale erfolgt 
die Auswahl der Tragerkorper 8' mit den entsprechen- 10 
den Wirkteilen, z. B. Submunition, und die Ausrichtung 
der Werfer 5' zum AbschuB der Tragerkdrper 8'. Nach 
dem Start werden die Submunitionen zum errechneten 
Zeitpunkt aus dem Tragerkorper 8' ausgesto&en und die 
festgestellten Ziele bekampft 15 

Patentanspruche 

1. Raumsperrsystem zur Erkennung bzw. Bekamp- 
fung von Bodenzielen oder Luftzielen, wie Boden- 20 
fahrzeugen, Personen, Hubschraubera oder der- 
gleichen, enthaltend 

- in einem vorbestimmten Zielgebiet absetz- 
bare Wirkteile mit Sensoreinheiten zur Erken- 
nung von Zielen, 25 

- Tragerkdrper zur Auf nahme der Sensorein- 
heiten und Wirkteile und 

- in Abhangigkeit von den durch die Senso- 
ren erfaflten Zielen aktivierbare Zundeinrich- 
tungen fur die Zundung der Wirkteile 30 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Sensoreinheiten (11) und die Wirkteile 
(13) raumlich und bzw. oder zeitlich getrennt 
voneinander ausgebildet, transportierbar und 
verbringbarsind,unddaB 35 

- jeder der Sensoreinheiten (11) zur Gbertra- 
gung der Signale der Sensoren (12) Ferniiber- 
tragungsmittel mit einer Sendeeinrichtung (32, 
33, 34) zugeordnet sind 

2. Raumsperrsystem nach Anspruch I, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Sensoreinheiten (11) und die 
Wirkteile (13) in voneinander raumlich und bzw. 
oder zeitlich getrennt voneinander operierenden 
Tragerkdrpern (8, 8') oder Fahrzeugen aufgenom- 
men und ins Zielgebiet (2) verbringbar vorgesehen 45 
sind. 

3. Raumsperrsystem nach Anspruch 1 und bzw. 
oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Sperrsystem eine Leitanlage (14) mit einer 
Programmiereinheit(17, 170 zur Programmierung 50 
des Antriebs und der Steuerung der Trager (8, 8') 
der Sensoreinheiten (12) bzw. der Wirkteile (13) 
bzw. Dispensern (9) zugeordnet ist 

4. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 55 
net, daB je mehreren oder samtlichen Sensoreinhei- 
ten (11) bzw. deren Sendeeinrichtung (32) bzw. Si- 
gnalflbertragung (34) in den zu sperrenden Raum 
(2) verbringbare Relaisstellen (31) zugeordnet sind 

5. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 60 
vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das System eine mit der Sendeeinrichtung 
(32, 33) der Sensoreinheiten (11) zusammenwirken- 
de Empfangseinrichtung (18) der Leitanlage (14) 
aufweist 65 

6. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Tragerkdrper (8, 8') fur die Sensorein- 



898 Al 

6 S> 
heiten (11) und bzw. oder die Wirkteile (13) steuer- 
bare Flugkorper, Raketen oder dergleichen vorge- 
sehen sind. 

7. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Ansprviche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das System Werferbatterien (5) mit Wer- 
fern (5') fur die Aufnahme und den AbschuB von als 
Raketen ausgebildeten Tragerkdrpern (8. 8') der 
Sensoreinheiten (11) bzw. der Wirkteile (13) auf- 
weist 

8. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragerkorper (8, 8') fiir die Aufnahme 
der Sensoreinheiten (11) bzw. der Wirkteile (13) 
ungelenkte, drallstabilisierte Raketen sind. 

9. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragerkorper (8, 8') Verteilerbehalter 
(9, 9') fur die Aufnahme je mehrerer Sensoreinhei- 
ten (11) bzw. Wirkteile (13) und Dispenser fur das 
AusstoBen derselben enthalten. 

10. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils in einem Verteilerbehalter (9, 9') 
der Tragerkorper (8, 8') Sensoreinheiten (11) mit 
auf unterschiedliche Ziele ansprechenden Sensoren 
(12)angeordnetsind 

11. Raumsperrsystem nach mindestens einem der 
vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leitanlage (14) eine Programmierein- 
richtung (17) zur Programmierung der Flugdaten 
des Tragerkdrpers (8'), des WirkteilausstoBzeit- 
punktes oder der Aktivierung der Wirkteilzundvor- 
richtung(15)enthalt 
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or overflown by friendly forces with impunity while system is inactive. 
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